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Prinzip
Particle Image Velocimetry
- Partikel zum Medium hinzugeben, in welchem die Stromung untersucht werden soll

- zwel Bilder der Partikel kurz hintereinander mit Zeitabstand dt zeitgleich mit Laser-Belichtung aufnehmen
- Geschwindigkeitsfeld aus Partikelmuster-Bewegungen berechnen

Versuche im Wassermodell

- geometrische und physikalische Ahnlichkeit zur Skalierung des realen RLT-Prifraums

- Untersuchung der grundlegenden Stromungsstrukturen — Vergleich stationar / instationar
- Variation der Parameter und lUftungstechnischen Randbedingungen

Versuchsstand

Messungen

Schwierigkeit: hohe Geschwindigkeitsgradienten zwischen "Luftauslass” und Raumstromung — Freistrahl und Raumstromung nicht in einem Bild aufgelost darstellbar
Losungsansatz: zwel Aufnahmen mit unterschiedlichen Zeitabstanden (dt) je Einstellung — Freistrahl in Raumstromungsbild mit anderer Farbskala einsetzen
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a) Fokus auf Freistrahl: b) Fokus auf Raumstromung:

- Vergleich mit Freistrahltheorie - Vergleich der Raumstromungsstrukturen
- kleines Messintervall (dt) erforderlich - grol3es Messintervall (dt) erforderlich
— Raumstromung nicht auflosbar — Freistrahl nicht auflésbar

Ausblick

Vermessung der instationaren Raumstromungen

- Bildaufnahme und Signal synchronisieren

- Bilder entlang des Signalverlaufs aufnehmen

- Mittelwert aus Bildern zu gleichen Signalzustanden bilden — ensemble correlation

- zeitliche Abfolge der Bilder — Ruckschllsse auf instationare Verhaltnisse

- Auswertung von Geschwindigkeiten, Turbulenzgraden,grof3skaligen Stromungsstrukturen, ...

28.06.2019 Sommerfest des Institutsverbunds Ressourcen, Energie und Infrastruktur Eva Mesenholler




