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1. Warmeversorgungslosungen (Eignungsbereiche) transparent
dargestellt in einem WebGIS

* Eine effiziente und nachhaltige Warmeversorgung erfordert eine prazise Analyse
des Status Quo und eine entsprechend strukturierte Planung

« Warmeplanungsgesetz (WPG) und Gebaudeenergiegesetz (GEG) als ent-
scheidender Rahmen fur die kommunale Warmewende
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Die Warmeplanung basiert auf einer Bestands- und einer
Potenzialanalyse. NEUBAU

Bauantrag ab dem |
1. Januar 2024

IM NEUBAUGEBIET
@ Heizung mit mindestens 65 Prozent

Erneuerbaren Energien

AUSSERHALB EINES NEUBAUGEBIETES
GP Heizung mit mindestens 65 Prozent
Erneuerbaren Energien friihestens ab 2026
umsteigen und Forderung nutzen.

Abb. 1 & 2: Erlduternde Grafiken zu den wichtigsten Aspekten des Wéarme-
planungsgesetzes (links) und des Geb&udeenergiegesetzes (rechts),
Quelle: BMWSB (2024) und BPA (2024)

* In der Bestands- und Potenzialanalyse sind vielseitige und innovative
Herangehensweisen gefordert

* |Im Kontext dieser regulatorischen Anforderungen prasentiert das vorgestellte
Dashboard die Darstellung von Eignungsbereichen fur verschiedene
Warmeversorgungsoptionen im Raum Bremen

\

Ubergeordnetes Ziel
« Das Dashboard richtet sich nicht nur an politische und wirtschaftliche Ent-
scheidungstrager, sondern insbesondere an die breite Offentlichkeit und lokale
Gemeinschaften

me) Unabhangige, transparente und datenbasierte Informationsquelle
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Es gelten pragmatische Ubergangslésungen.*

Bereits jetzt auf Heizung mit Erneuerbaren Energien
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2. Material und Methoden fur den Workflow

 Grundlage des Dashboards ist ein Tool, resultierend aus dem ArcGIS Pro
Modelbuilder

« Kooperativ entwickelter Workflow der DBI Gas- und Umwelttechnik GmbH (DBI
GUT) mit der Hochschule Bremen

« Basierend auf Datengrundlage der DBI und einer ,Fuzzy Membership Analyse”

 Essenzielle Eingangsdaten fur das Modell: festgelegtes Untersuchungsgebiet,
Warmeabnehmer(punkt)daten, Raster fur Aggregation & Auswertung der
standortscharfen Daten sowie Strallennetz im Untersuchungsgebiet
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&bb.&' Darstellung des in ArcGIS Pro erzeugten Workflows zur Erzeugung der Ergebnisse mit einer Vergré3erung des ersten Schrittes zum besseren Versténdnis.
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3. Ergebnisdarstellung des Dashboards

* Visualisierung von einem Warmedichteraster und Eignungsbereichen der
Warmeversorgungsoptionen

 Interaktive Datenerkundung bei mehreren auswahlbaren Info-Layern

* Implementierte Funktionen: Adresssuche mit adressscharfer Eignungszuord-
nung im 100 m x 100 m Raster, Zoom- & Navigationsfunktion, Pop-up-Anzeigen
pro Rasterzelle (Warmebedarf, Anzahl Abnehmer, Warmeversorgungsoption)

%2 Eignungsbereiche fur Warmeversorgungsoptionen am Beispiel der Stadt Bremen =
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+ und ++ ausgedrlickt, wobei auch
Ubergangsbereiche dargestellt werden. Die
methodischen Grundlagen kénnen der
Modellbeschreibung entnommen werden.
Die Analyse ersetzt nicht den Prozess einer
ommunalen Warmeplanung.
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Knies, J.,, Heinrich, P, Steyer, N., Gerling, Y. &
Schwarz, T. (2024): Ein ArcGIS-Pro-Modell zur
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Abb. 4: Beispielhafte Anwendung und Auszug aus dem WebGIS / Dashboard fiir eine Wérmeversorgungsoptionenanalyse fiir den
Innenstadtbereich in Bremen.
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_ Aufbereitung von Daten und einer offenen
'RE  Kommunikation von méglichen
Warmeversorgungsoptionen. Hierzu wird
Beispiel Bremens die Warmebedarfsdichte
analysiert. In diesem Modell wird unterschi
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gebaudenahe Luft-Wasser-Warmepumpe),
LowEx/Nahwarme und Fernwarme. Die
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Impressum Datenschutzerklarung Quellenangaben

Férderprogramm IKT 2020 vom Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (BMBF) geférdert. | und Forschung

Angaben gemiaB § 5 TMG 1. Datenschutz auf einen Blick Grundlegende Geodaten =

Abb. 5: Beispielhafte Anwendung und Auszug aus dem WebGIS / Dashboard fiir das Warmedichteraster im Innenstadtbereich in Bremen.
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4. Diskussion und Restriktionen des Modells \

 Qualitat der Modellierungsergebnisse hangt stark von der Qualitat und
Modellierungsweise der Eingangsdaten ab

« Potenzielle Inkonsistenz des OSM Stralennetzes beeinflusst den Verlauf der
Warmetrassen

* Verlauf der Anschlussleitungen zwischen Gebauden und Warmenetztrassen
iIst abhangig vom konkreten Gebaudestandort (Punkt) - relative Fehler

« (Gebaude mit Mischnutzung (wohnliche und gewerbliche Nutzung) konnen
mehrere Adresspunkte haben -> Modellierung der Anschlusse erfolgt fur
Punkte die mehr als 1,5 m auseinander liegen

« Warmebedarfe im Wohngebaudesektor haben einen hohen Uberein-
stimmungsgrad mit den tatsachlichen Warmebedarfen

 Nutzung von regionalisierten Temperaturwerten fur ein durchschnittlich
warmes Jahres bei der Warmebedarfsmodellierung

« Witterungsereignisse konnen Abweichung von +/- 15 % der Werte bedeuten

\ Heterogene Branchenstruktur des Industriesektors erschwert Modellierung dey

dafur nutzbaren Warmebedarfsdaten

4 5. Fazit und Ausblick )

Das vorhandene Modell liefert anschauliche Ergebnisse, die aufgrund geografischer Ortskenntnisse und Einschatzungen plausibel erscheinen. Das fur das Dashboard

verwendete Modell (abrufbar unter https://tip.de/waermeplanung-modell) kann u. a. zur Plausibilitatsprufung auch andere Eingangsdaten nutzen. Seitens der Hochschule

Bremen wird ein Abgleich mit Warmebedarfsdaten des lokalen Energieversorgers/Netzbetreibers (SWB/Wesernetz) durchgefuhrt. Ziel der Webanwendung als Dashboard ist
\.auch die Verbreitung des Modells, um die durch das WPG vorgeschriebene kommunale Warmeplanung transparent voranzutreiben. -
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Link zum Dashboard
k https.//t1p.de/waermeplanung-modell /
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